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La pr&ente invention est relative k la structure 
d'un dvaporateur et conceme plus particulierement 
un evaporateur en tole laminee ou en tole soudee 

comprenant, et en faisant partie integrante, un 
circuit ferme liquide-vapeur et des systemes pour 
I'fichauffement d'une partie de ce circuit dans le 
seul but de degivrer periodiquement la structure de 
r^vaporateur. 

De nombreux arrangements sont connus pour 
I'emploi de ce qui est parfois appele un circuit 
secondaire de d^ivrage d'un evaporateur frigori- 
iique. Ces arrangements comprennent un drcuit 
ferm6 ou passage pour un liquide volatil et renfer- 
mant une section en relation thermique avec les 
parties givr&s de Tevaporateur et une chambre de 
vaporisation qui, quand elle s'echauffe, fait circuler 
h travers tout le circuit les vapeurs chaudes en 
provenance de la charge d'evaporation afin de 
chauffer I'lvaporateur k des temp&atures de 
d^givrage. 

L'application de ce prindpe de deglvrage k un 
evaporateur en tole laminae ou estamp^ ou en 
t61e soudfe presente un nombre de problemes, dans 
lequel le circuit de de^vrage, qui doit etre separe 
du drcuit de refrigeration, doit neanmoins etre en 
relation thermique avec ce dernier pour obtenir un 
degivrage correct. De plus, le circuit de degivrage 
doit etre sous forme d'un conduit ferme ou continu 
pour une circulation continue des vapeurs de degi- 
vrage et doit etre construit de telle fagon que les 
vapeurs formees dans la chambre de vaporisation 
ne generont pas la circulation continue des vapeurs 
et du liquide dans le drcuit de degivrage. 

Un premier objet de la pr6sente invention est de 
prdvoir une structure d'evaporateur frigorifique en 
t61e lammfe ou estamp6e renfermant des systemes 
de drcuits separfe pour chauffer uniform&nent la 
structure h des temperatures de degivrage. 

Un autre objet de I'invention est de prevoir une 
structure d'evaporateur comprenant un evaporateur 
en tole laminee ou estampes ayant un circuit frigo- 
rifique k serpentin renfermant un accumulateui 
frigorifique et un drcuit sqpare de degivrage sous 



la forme d'un conduit ferm6 h double derivation 
pour Aihauffer p&iodiquement toute la structure 
de I'evaporateur dans le seul but de degivrer 
I'accumulateur. 

Suivant la presente invention, il est prevu une 
structure d'evaporateur frigorifique comprenant un 
evaporateur en tola laminee ou estampe dans lequel 
est forme un circuit frigorifique comprenant une 
partie en serpentin ayanf une entr^ de r^iig^- 
ration adjacente au sommet de I'evaporateur et un 
accumulateur de refrigeration adjacent a la partie 
inf&ieure. Par consequent la structure de I'evapo- 
rateur est, de preference, d'une construction en t6!e 
laminee ou estampee ou en tole soudee, la partie 
d'accumulateur consiste sans inconvenient en une 
serie de parties tubulaires se croisant et s'etendant 
verticalement et horizontalonent, ainsi qu'il est 
bien connu dans I'art. 

Ainsi qu'il est bien connu, des structures d'eva- 
porateur de ce type peuvent etre fagonnees par la 
superposition d'une plaque de metal sur une autre 
avec forme dioisie en materiau cmpechant la 
soudure fixee sur une des plaques, par I'estampage 
ou laiiiinage des deux plaques ensemble et fina- 
lement, au moyen de presslon exercee par un fluide, 
par le deploiement des parties des plaques que Ton 
empechait de se souder ensemble k I'aide de la forme 
choisie afin de former les passages ou tubes refri- 
gerants desires. 

Afin de prevoir des systemes pour echauff er perio- 
diquement la structure de I'evaporateur en tdle 
laminee ou estampee dans Ic seul but d'entever le 
givre accumule, il est prevu un second drcuit ou 
drcuit de degivrage qui est forme le long du 
circuit de refrigeration au cours de roperation de 
lamuiage. Une charge de liquide volatil, telle qu'un 
d;s melanges frigorifiques bien cormus en quantite 
suffisante pour remplir la partie inferieure de I'arran- 
gement du circuit de degivrage a double derivation, 
et un rechauffeur pour volatiliser le liquide sonf 
employes pour echauffer toute la structure de I'eva- 
porateur k des temperatures de degivrage. De prefe- 
rence, le rechauffeur prend appui sur la structure 
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de I'evaporateur ea rdation thennique av«: I'accu- 
mulateur et avec chacune des derivations, si bieaque 
chaque derivation comprend une premiere section 
en relation d'echange de chaleur avec le rechauffeur 
et ime seconde section ou section de condensation 
en relation d'echange de chaleur avec une partie du 
circuit de refrig&ation. Par ce dispositif, le circuil 
de degivrage comprend en effet, montees en series, 
une premiere section de I'evaporateur en echange de 
cfaaleur avec le rechauffeur, une section de conden- 
sation en echange de chaleur avec la partie supe- 
rieure du drcuit r^g^cant comprenant les conduits 
k seipentin, ime seconde section d'evs^orateur en 
echange de chaleur avec le rechauffeur et une 
seconde section de condensadon en rdation 
d'Ichange de dialeur avec les parties restantes du 
circuit de refrigeration. En prevoyant des clapets 
convenables dans le circuit de degivrage, la circu- 
lation du liquide et de la vapeur a travers celui-ci, 
sous Taction du rechauffeur, peut etre controlee 
pour le debit dans une direction determinee d'avance 
afin de realiser simultanement I'echauffement de la 
structure de I'evaporateur a deux regions differentes 
sous I'aimantation du rechauffeur. 

Pour une meilleure comprehension de I'mvention, 
Ton poona se referer k la description suivante et 
aux figures d'accompagnement : 

La figure 1 est une vue de c6t6, partiellement en 
coupe, d'une armoire frigorifique comprenant la 
structure d'evaporateur selon la presente invention; 

La igure 2 est une vue en elevation de la 
structure d'evaporateur; 

La figure 3 est une vue en coupe le long de la 
ligne 3-3 de la figiu-e 2; 

Et la figure 4 est une vue detaiI16e de la partie 
inf&ieure de la structure d'evaporateur de la 
figure 2. 

Se riferant maintenant k la figure 1, on voit une 
armoire frigorifique 1 comprenant uncompait!ment2 
d'emmagasmage des aliments dans leqaet on a 
dispose la structure 3 d'evaporateur en t6Ie laminle 
selon la presente invention, cette structure d'evapo- 
rateur etant dans une position verticale et legere- 
ment eloignee de la paroi arri^re 4 du compartiment 
2 d'emmagasinage des aliments. L'armoire frigori- 
fique renferme aussi une unite de condensation 
comprenant un compresseur S et im condensateur 6, 
le condensateur etant relie k la structure de I'eva- 
poiateor par un tube capillaire 8 tandis que le 
compresseur 5 est reli^ par une ligne d'aspiiation 9 
k la sortie de I'evaporateur. 

Comme il est mieuz montre sur la figure 2, 
I'evaporateur 3 est fabriqu6 sous la forme d'une 
plaque 11 par la methode de laminage ou d'estam- 
pag2 au moyen de laquelle la plaque renferme des 
conduits a la fois pour les circuits de refrige- 
ration et de degivrage. Dans le mode en application 
aiustre de cette invention, le circuit de refrigeration 
renferme ime partie superieure 12 a serpentin s'eten- 
dant d'un bord de la plaque ou elle est relie au tube 
capillaire 8 se prolongeant vers le bas sous la forme 
d'un serpentin k un accmnulateur qui de preference 



comprend une section superieure 13a et ime section 
inferieure 136. Plus precisement, la partie 12 en 
serpentin du drcuit de refrigeration comprend une 
serie de passages 14 a pente dirigee vers le bas 
s'etendant approximativement transversalement a 
!a plaque 11 et reunis par des coudes IS de telle 
fagon que le melange frigorifique, penetrant dans 
la partie a serpentin du circuit en provenance du 
tube capfllaire 8, s'ecoule vers le bas k travers les 
passages 14 et les coudes IS et entrant dans la 
premiere section d'accumulateur 13a. Cette section 
est reliee par une canalisation 16 a la seconde 
section d'accumulateur 136 qui, en retour, est reliee, 
par le moyen d'un passage 17 a gaz d'aspuation 
s'etendant verticalement, a la ligne 9 d'aspiration 
situee a la partie superieure de la plaque 11. Ainsi 
qu'n est illustre sur le dessin, les sections d'accu- 
mulateur 13a et 136 sont de preference composees 
d'une serie de passages tubulaires, se croisant et 
s'etendant verticalement et horizontalement, confor- 
mement a la pratique usuelle dans I'art des eva- 
porateurs en tole laminee. 

Conformement aussi au mode d'application illustre 
de I'invention, il est prevu un ventilateur 19 com- 
mande par un moteur 20 pour la circulation de I'air 
de rinterieur du compartimeat 2 d'emmapsinage 
vers le haut entre I'evaporateur 3 et la paroi 
arriere 4 de l'armoire dans le seul but de refroidlr 
le contenu de l'armoire par le moyen de Fair refroidi 
en circulation. L'evaporateur 3 est muni d'une 
ouverture 21 pour recevoir le ventilateur 19 au 
moyen duquel tout Fair, passant vers le haut derriere 
la structure d'evaporateur 3, est dirige exterieure- 
ment a travers I'ouverture 21 et dans la partie 
superieure du compartiment 2 d'emmagasinage a 
partir duquel il s'ecoule un orifice d'aerage 22 pour 
une circulation de I'air vers le bas en passant sur les 
plateaux 23 prevus dans le compartiment 2 
d'emmagaanage. 

Pendant la marche normale du systeme de refri- 
geration, particulierement quand elle est appliquee 
a un compartiment congelateur, il y a une accumu- 
lation graduelle de givre sur la structure de I'eva- 
porateur qui doit etre enlevee afin de maintenir 
le rendement du fonctionnement desire du syst^e, 
et afin d'eliminer le degivrage manuel. 

Conformement a un mode d'application prefere 
de la presente invention, le degivrage de la structure 
de I'evaporateur est effectue par I'intermediaire d'un 
circuit fenne de de^vrage k double derivation conte- 
nant dans la partie inferieure de celui-d une quantite 
de liquide v^risable td qae I'un des melanges 
frigorifiques bien comms et par des syst^mes 
d'ediauffement du liquide afin d'effectuer la vapo- 
risation de cdui-ci, si bien que la circulation des 
vapeurs a travers le drcuit de degivrage chauffe 
les parties restantes de la structure de I'evaporateur 
a des temperatures de degivrage. Plus particulie- 
rement, le drcuit de degivrage, qui est fagonne sous 
la forme d'un conduit tubulaire continu ou ferme 
pendant le laminage de I'evaporateur, comprend im 
premier drcuit 26 et un second drcuit 27, cbacun 



d'eux ayant leurs sections 29 et 30 d'evaporation ou 
de vaporisation en relation d'echange de chaleur 
avec un rechauffeur 32. 

Plus particulierement, le circuit de de^vrage 
comprend, montees en series fermees, une premiere 
section de vaporisation mise en position au-dessous 
du rechauffeur 32, une canalisation ascendante 33 
s'etendant sur la partie droite de la structure de 
r^vaporateur, une partie de condensateur 34 com- 
prenant une serie de conduits a pente dirigee vers 
le bas en parallele avec las conduits 14 supMeurs 
du circuit r6frigfcmt k serpentin, une ligne verti- 
cale de retour 36 qui se termine en un raccord a la 
seconde section de vaporisation 30 disposee au- 
dessus du rechauifeur 32. Cette partie du circuit 
de degivrage jusqu'a la seconde section 30 de I'eva- 
porateur comprend une premiere derivation du 
circuit de degivrage k double circuit, la seconde 
derivation comprenant la section de vaporisation 30, 
une canalisation ascendante 38 et la seconde partie 
27 du condensateur en parallele avec les conduits 
14 k serpentin restants, la seconde partie du conden- 
sateur renfermant aussi une partie de canalisation 

40 s'etendant au-dessous de raccumulateur 13o et 
reliant la partie de condensateur 27 a la premise 
section de vaporisation 29. Des collecteurs de liquide 

41 et 42 aux extremites intfaieures des deux sections 
de vaporisation 30 et 29 empechent le renversement 
de r&oulement du liquide volatil a I'interieur du 
circuit de degivrage quand le r&hauffeur 32 
fonctionne. 

De ce qui precede, on verra fadlement que par 
les moyens de la presente invention il est prdvu une 
structure d'evaporateur du type en tole laminfe, 
dans laquelle tout I'ensemble du circuit k la fois 
pour le mflange frigorifique et pour le liquide de 
degivrage peut facilement etre fagonne par estam- 
page ou laminage, puisqu'il n'y a ni chevauchement 
ni croisement des deux circuits de refrigtotion et 
de degivrage. Une caract^ristique particuliere de 
I'invention est I'arrangement du circuit de degi- 
vrage vis a vis du circuit principal, de telle fa^on 
qu'il est pr^u un double circuit de degivrage, avec 
tons les montages entre les sections de vaporisation 
et les sections de condensation des derivations, 
arrange le long d'une paroi verticale de la structure 
d'evaporateur en laissant le reste de la structure k 
I'utilisation de refrigeration. 

Sous Taction du rechauffeur 32, les deux sections 
29 et 30 de I'dvaporateur s'&hauffent i la fois si 
bien que le liquide volatil dans celui-d s'drapore. 
Par suite de la pr&ence des collecteurs 41 et 42, la 
vapeur r&ultant de r6vaporation s'&happe des 
sections d'evaporateur 29 et 30, et s'fleve h travers 
les canalisations ascendantes 34 et 38 vers les 
parties superieures des sections repectives 26 et 27 
de condensation. La, les vapeurs se condensent, 
rendant la chaleur de condensation utilisable pour la 
fonte du givre sur les regions respectives de la 
structure de I'evaporateur. Le melange frigorifique 
condense dans la section 27 s'^coule vers le bas dans 
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la section 29 d'evaporateur et le mflange frigori- 
fique condense dans la section 26 du condensateur 
s'ecoule vers le bas dans la section 30 d'evaporateur 
ou, sous la vaporisation, le proced6 est repete. Dans 
le but de charger le circuit de ddgivrage, un orifice 
d'admission SO y est dtabli pendant I'operation de 
laminage sur I'un des bords de la plaque. Apres que 
b liquide de degivrage soit introduit, cet orifice 
d'admission est convenablement fenn6, par exemple, 
au moyen d'un bouchon 51. 

Dans c£s applications, oil Fair de I'armoire frigo- 
rifique est aspire au moyen d'un ventilateur 19 sur 
la surface de I'evaporateur, on peut aussi pr^voir 
une serie d'ouvertures 4S situees a des points espacfe 
sur toute la surface de la plaque, au moyen desquelles 
I'air de I'armoire frigorifique peut etre amene sur 
ks differents plateaux et aspire k travers les ouver- 
tures et dans Tespace compris entre i'evaporateur 
et la paroi arriere 4 de I'armoire. Ansa, dans une 
tdle structure d'evaporateur on peut trouver desi- 
rable de rdier les passages superieurs de la section 
26 de condensation du circuit de degivrage autour 
de I'oiiflce 21 du ventilateur par le moyen d'un ou 
de plusieurs passages 46 s'etendant verticalement et 
qui serviront a degivrer plus rapidement des regions 
de I'evaporateur avoisinant I'orifice du ventilateur. 

En ce qui conceme la figure 4, il est montre un 
detail supplementaire de la structure d'evaporateur 
dans lequel le bord inferieur de la structure est 
constitue d'une paire d'augets 49 sur les faces oppo- 
sees de la structure de I'evaporateur afin de recueillir 
I'eau de condensation coulant le long des faces de 
la structure et I'on comprendra que I'eau recueillie 
dans les augets 49 soit convenablement evacuee 
vers I'exterieur de la structure de I'armoire. Cette 
structure d'augets pour I'evaporateur en tole laminee 
est constituee de la meme maniere que les conduits 
tubulaires, par I'utilisation d'un materiau qui evi- 
tera la soudure dans cette region de la structiure et 
fournira des parties separables formant des deux 
cotes de I'auget 49. 

Bien qu'on ait montrd et decrit un mode d'appli- 
cation particuliere de la presente invention, on 
comprendra que I'invention n'est pas seulement 
limitee i ce qui precfeJe et que, I'exemple de reali- 
sation deciit n'est pas limitatif quant a son mode 
de mise en oeuvre et aux applications qu'on peut en 
faire. 



Structure d'evaporateur en tole laminee ou 
estampee dans laquelle le ou les circuits de refri- 
geration, le ou les circuits de degivrage, le ou les 
rechauffeurs sont disposes de telle sorte qu'ils ne se 
recoupent pas ce qui permet en xme seule operation 
de laminage ou d'^tampage de former I'ensemble 
des circuits. 

COMPAGNIE FRANQAISE THOMSON-HOUSTON, 
boulevard Hanssmann, 173. Paris. 



Pour la vente des fascicules, s'adresser k Vluvxatsias Nauonalb, 27, rue de la Convention, Paris (15«J. 



lAlUll 



Compagsie Frangcdse Thomson-Hdustoa 



VL unique 



FIG. I FIG, 2 




